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ARICAFZHE GB/T 1.1—2020 ChadEAb TAEFN 28 1 3850 AR SO S5/ RIS EE RN ) e
AL,

ARHALE GB/T 20907—2007 (I HHLIE 2@ H A E R R RGO KD, 5 GB/T 20907—2007
FHEL, BRESH BRI gt B o, EEEARBWT .

a)  HECTYERE (WA 1 &, 2007 FERRAVES 1 &D;

b)  HEhn EVEE SISO (AR 2 =, 2007 SERRIES 2 FD;

o) MWINTEMHPLRG. HRMESFE. AWRIER . BBESMS L. REHR. ARHR.
FHPIARERE X (WA 3 3, 2007 FERRINEE 3 % );

d) N7 “Y4EmgiE” —' (LA 4 3,

e) MY “EMAZLR” —m (WA S5 E);

) I T X RG IR ARdE. AN, (5 B AR EMA S RREDR (W51, 5.64 5.7,
5.10. 5.11);

e) K “RGLEMT HEHCN “RALEMT, ¥ RELEWET FECH CBEEMEY, BNT R
ARE IR MM ER (I 6.1, 6.2, 2007 FRRI 4.1, 4.2);

h) R ARG By “RZELIE”, WIEG U ORERIUEOE LA E RN EMNE R, UEEERFEFR
fIAh2E (L 7.1.1. 7.1.2. 7.1.3, 2007 4EARA 5.1.1. 5.1.2);

) T ZER SRR SO R (I 7.5.6);

j) BN LA BRI ZR (I 8.2.1. 8.3.1. 8.4.1. 8.5.1. 8.6.1);

k) N7 “ABhEES MRS LT, ARG IE FEHL T P I 1 % ThRE AN M BE IR R Bk (I
8.52. 8.5.3. 8.6.2. 8.6.3);

) ST RN ARG, N T 248 BRI R LR G s R E T (L
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m) SR EN RS RE (I 9.2.2, 9.2.3. 9.2.4. 9.2.5);

n)  EH T EMTENL RS EEMEAE (093,01, 9.3.2); Whn T EUEAAE . Bl A S 11 g
R (W 93.1.3. 93.1.4. 93.1.5. 9.3.1.6. 9.3.2.2);

0) W VABPUIFENLRSG MR, WInT RS “BERRewRE” (W 10.1.1, 2007
SRR 8.1);

p) T A et R R G AT RE SR A 2 H B Is B R DIRE 2R (W 10.2.1.1, 2007
ERRE 8.2)5 HEIN T T NI A LR UG A B R (I 10.2.1.2);
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M RGN K& RGAHRER (W 11.1.3): 380 750 855 RGN BRI 52 55 R H A D) g Al 32 22
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s) MWINT “FRgwae” —w (W12 5 W7 BERERFENSE L4 BB R, &
A TARTHREIAEL Bl A WA R 2 AT IR ER (I 12.20 12.34 124, 12,5, 12,64 12.7);

) T RIS EIER — (W13 F); W T AEVER R RGEANRLE . B, B
o B ST o P 7R AT (K Y A AR SR (L 13.1.24 13.1.34 13.1.4)
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W ELEXBENERFERERAREH
1 s
AL T ARSI 30 Sk SR 6, IS T TSI L IR B TR
Gi. LBk INLRS. GRRORG . RA . KK SRS AR,
AP T ST LA 10 0 T 28 6 B P RS A AP, 530 i S 066 T3
T T ST
2 MshE3IAH

BN SCAF A (R PN S AR SO A (G P 51 TS AR ST ANTT A IR 2k . e, 3 FI 51 SC
P, A% H IR R RASE T A3 ANE HIR 5| RSCrE, Hachhids (B8 iz ses) &
TAIA

GB/T 2828.1 THEHMFACIGTERF S 1E > RWFEIR (AQL) fa R AE LA I Al 11Xl
GB 4943.1 &SI (5 BHARFBEEHEAR R B1HS: 2R

GB/T 92542 {5 BHAR . ZHEMEB LA  BREEE 280 JEZR
GB/T 14916—2022 HJF ERRE

GB/T 16649.1 I~ ifil sl ISR B 58 187 IERAF I

GB/T 17554.1 W~ W75 180 — Bt

GB 17625.1 WA FRAE B ARV S IRIE (BE& BRI A L IE<16A)

GB/T 18284 HRI#MI M FEFES QR Code

GB/T 22239-2019 15 R ZaHAR ML ETFEH R FEA TR

GB/T 22240 fEEZAEHA W2 SRRy ERIqwH

GB/T 25000.51 R 5T KES5HAM R EZ RN (SQuaRE) 551585y & nl K
= 5 (RUSP) 11 5 & SR A4 )

GB/T 25070 15 EZAEHA W2 GRS 22 B HARE R
GB/T 28210 # M4k

GB/T 28448 {5 B AR W2 SRR MIPPER

GB/T 31778 Hy i — REHIREE I8 H R K

GB/T 35273 G B ZaHAR MNERZEMTE

CUT 166 @i Fl MR (1C) RIHBAZKMt

CII/T 162 3T HLIE AL [ 2 46 52 3R Gk M AR B
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JT/T 978.2 ST ALATEICREAMIE R 28 0. K
JT/T 1179 AZ38— Rl — 4 S2 AR IE
ISO/IEC 14443—2 IR - ToRefb SRR & - BRR #2500 WHRHE L iR x5

%5 #2110 (Identification cards - Contactless integrated circuit cards - Proximity cards Part 2:Radio frequency
power and signal interface)

3 ARIBMENX
IHUARE R E SGdE T AR

3.1

B EKRERS automatic fare collection system
TR @G W BshEn] LB S A SRR, SEBUR T HE @B R R, it
L Wtk gith. . BEHESETEN B ERS.

32

LML RS AFC network control center system

P 1 Bl B AT A 2 1) B S A SR R SRR R 0« BRI ZE 55 DL B L@ AR 55, HEA
28 W —RF R I R G

33

B RY AFC central clearing system

PR AT A BRI T U A0 e 5% 5 X6 AN [ 2 6 1) S LA R 38 i A1 53 28 ) PAY G Al 3 4 A I Y
f I S AT IR 2 S H AT LR S

34

EE%H?TE%SFE“ internet ticketing platform
YT BB AT B ANV AE TR ZR S L iaE R PR R AR PO E B R S

3.5

P RITEH RS line central computer system
F T SN IR T T A AR X R B BN 4 22 2R B F A S R IR R AT EANL R S

3.6

FuhitE %?Tt station computer system
T H 0B IB LM% E i B4 A B I AT B R AT T LR S

3.7

ZFuh ?%ﬁﬁ&iﬁ% station level equipment
T & BE B2 i AT e 2 RUE R RS IBEE L AR A TS 5 S A PRI 2 B4

3.8
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T EIE passenger pass
FEI T B A8 AR 452

39

BFEZE single journey ticket
T PR 72 B 8] ) — IR M 1 42 5

3.10

fiE{EZE storage value ticket
BAEEIIRE, W EEREMAHNERE.

3.11

Y YIHEFIEE biometric ticket
FETHARE . A, ¥Rar. WLAREE M) . 30 i Mk 78 25 04 AN AW X IR B 2 35 N AE W20 A, X 1%
AMEIAT B R R,

3.12

BEIEZE ticket vending machine
AT ERE . REARESE, A& HIEHE SR E DR B .

3.13

FBEEZEN booking office machine
AT Em N T kS MEAMESE, B E, BE, Bl SIS ES IR & .

3.14

BEtE&ZEH automatic gate machine

X ZE AT B A R AL B, R T B e R AT B IX A B
3.15

BENELARE LRI intelligent booking office machine
BB T AT P I S XA, e 4R (IR R A . BB AR 1 A 22 55 IR 55 1 A e 4

3.16

EEXICIEZEH] portable card analyzer
M2 N L ST, R SRR At Y ) 4 SR kAT G S A6 S (1 A% B0 28 i B 46

3.17

JEESE ticket reader-writer
I Kim %W, TR EERNRE. 2. 7/l W ER S e

3.18

HERZE blacklist
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AR 7 PR RO K 7R RN S 2 SR AT R R A B 1)K
3.19

HZ 8 white list
—FHLRI RV AT B, AN 44 BRI SR IR T — E IREA . IR 25 VR ] TR RR o

3.20

240 security key

— A TR R AR R (AN . R BRI RO B P E RIS A IRE) RS T

H1
3.21

B2 anti-collision

2 K AR SR RN A T A LR BR AT XA I, RTEAT X 2 A D BE o
4 HERRIE

NG S A

ACC: 57 %4t (AFC Central Clearing System)

AFC: H3ERE (Automatic Fare Collection)

AGM: HIIKE ML (Automatic Gate Machine)

ANCC: Z&MHy %40 (AFC Network Control Center System)
APP: F-HLu M H A4 (Application)

BOM: }-HEIEZENL (Booking Office Machine )

IBOM: HBhES k%% (Intelligent Booking Office Machine )
ITP: HE(MEES-F 5 (Internet Ticketing Platform)

LCCS: ZiEgHJeit- 5L RS (Line Central Computer System)
MCBF: P35l a7 k2 (Mean Cycles Between Failures)
MTTR: “F#MEERE] (Mean Time To Repair)

NFC: L3 ikl ifldi R (Near Field Communication)

PCA: fE#EAAGHZHL (Portable Card Analyzer)

SAM: ZAAFHUEEL (Secure Access Module)

SC: FyhiFHEHLARS (Station Computer System )

SIT: HFEZE (Single Journey Ticket)

SLE: ZFufiZ&ui 4 (Station Level Equipment)
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SVT: f4{EZZ (Store Value Ticket)

TVM: HEIEEHNL (Ticket Vending Machine)
5 RREX

5.1 WWHEE AN ERERS (LURER “AFC R4” ) NMERBEZAEAEE. Aok,
i, st TEr . SSRGS DR

5.2 AFC R4 N HFEFESEIE. SLE. SC. LCCS A ANCC 4%
5.3 AFC RGNS W P #4289 42 A IE R TC Rt #a afe oK, B ST RRES IR TT L 1% R Ge i AT I K .

5.4 AFC RGN AAIEFBATHRNA, BIGSITHEAME Sus T, MR AR 2T 20k 55 iz

5.5 AFC RGN 2 % atE. ATEEEAe] IR ESR, I BA W AT 4Edr i .

5.6 AFC RGNAATL MR ER, LI A GE—k S5 RN, A5 3% DA AMLIR I, SLE B 2
BREBR 2 T HAfe 5K

5.7 AFC RGN AR LA G 1 S0 2 et Py 22 2k SO e i 2K
5.8 AFC RGRHERANICARIE, AL H &0 E 24T
5.9 AFC RGNS 5 Mk 55 72 W 2% rh kT iny B R A B 2RI AT RE T -

5.10 AFC R%Gi/(E B2 S NAF4 GB/T22239 Al GB/T25070 B, Rk FfE B 24 g i
TRE L EER,

5.11  AFC RGNAT A FE A5 BT BEIA DRIV ZEK

5.12 AFC RGEERMG KM KEHE . NLEGSHA, HRFRAERERES RS .

5.13 AFC 2L HWEMKXARY, WREHNARGNE IS4 E RS,

5.14 W sUHSUE K AFC RSSO AE Al R I8 3 N BEA 28 Rt

6 RLGLEH

6.1 AFC RGNS EMIMINIY N TR IR B2 NG RN Eeh & H=FEN

EITHENLRS; FIUEREH P IRV RS FHENLNFLRA, AFC RGNS ZH 2 M
K1 Fs.



GB/T 20907 —XXXX

| |
| -r— - - - - — — | - - - — — — | |
| | . S | _ < |
| HEBRS | BTARTBEBFREERS : | BE=ZHAZMNFE : |
| T L |
‘- |
BHE KM L RS
EIE KB FRITEY RS
Bs=R EVEEN EVEIFEN | -------. i EN
A%1n A%1"n R%1"n
P ZE vk & EVEARME | oo, 7 vk &
- ®&1"n &1 n &1 n
] e FZAE

&l 1 AFC &%)l 5515 58 5244 %]

6.2 AFC Z 55 2% Bk W FS 4 26 0 R e R . 18 ) 2% 3 i 4 TS =4 B AN () 1) I 48 284 o BK
ANCC 5 LCCS @& 3 E, nRAHZ I & e HERE AR ANCC. LCCS. SC /&% & .

6.3 LCCS AlRHE M 7 sk e By kg R iF RNLAR GE . X2 2k h S i S R e R 2% 22 2
ORI AR G, L AL 2 R PN B R B 2

6.4 ANCC MNARYEH 7K i B ACC F1ITP.
7 FHEREIE
7.1 Eny

701 SRS S IR 4R F A BRSO SRR SRR AR R, 4% FSRR 92 SIT A1 SVT

s

7.1.2 SEMREREARFEIEEMA IC RO —4i R . R IC R R EE R R . B
AR A

6
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7.1.3 SR E AR NFC IR, By R S AE YIRS 4
704 T YERD SRR AR 7 2R S
7.1.5  FeEFEUERHAG BRI RE.
7.2 RSPHU%
7.2 RABEZR RS B RS R 1 HUE -

=1 FREZEZNRST % BAIRAER
NSRS
S K % )7 D4R
B/h K B/ K B/ K B/ K
SVT 0.68 0.84
85.47 85.72 53.92 54.03 2.88 3.48
SIT 0.40 0.58

7.2.2 ERSIUE IR RS RS S E BT A R S EDR

a) Hf%®: 30mm 1 0.3mm;
b) JEE: 18 2mm + 0.2mm; 1% 3mm 4 0.3mm;
¢) FHKIEEMZENAKT 5%.

7.3 YyEARE
7.3.1 R EEEPRE BRI LA 53R 2 IUE .

*®2 FREEZMNYIEET

= i H FR
1 it N A54 GB/T 1491 [R#1 &
2 B M F5 4 GB/T 14916 [ 5E
3 i 4k =k M F5 4 GB/T 14916 [IHE5E
4 R MR FE 2 A T R v RS AR e A %5 & GB/T 14916 I3 E
5 R B IR B M F5 4 GB/T 14916 (IR 5E
6 AL LS M4 GB/T 14916 HIRLE
7 BNAHIANE T M54 GB/T 14916 HIRLE
8 AN MNAF4 GB/T 17554.1 B &
9 X ek M54 GB/T 14916 HIRLE
10 LA MNAF4 GB/T 16649.1 HIHEE
11 i M4 GB/T 14916 HIRLE
12 i NAF4 GB/T 16649.1 IR E

7.3.2  BPRAEM R BN AL A G 2 BRI BT SR 2 3 9~12 T LE
7.3.3 AR YRS ECR AR, IR EOR ER N AT 5 GB/T 28210 AHIGESK

7.3.4 4R DI R A HAIR SRS 4, ARG R AREHMA IS S, 2
s WEE H I 1B S A 2 H S () S5 (5 . 4ERSNIRT & GB/T 18284 HIRLE, 4R B A /N T

30mmx*30mme.
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7.4 HSERME
7.4.1  AEEEAEER IC R A AN AT A ISO/IEC14443.2 ML E -

7.4.2 SVT SHEEEENA/NT 1Kbyte, Fr CPU KR A/NT 20Kbyte; SIT i A fEf 28 & N AN
T 512bit.

7.4.3 SVT &5 REN KT 100,000 ¥k SIT #7355 UEN KT 10,000 7K.

7.4.4 SRR AR AN IC RIS A AL BRI (8] ONZ 0 TR R 7 IF B R T, B )R ik [a]
e — AT T YL ED

a) SVT BAKT 300ms;
b) SIT MA KT 200ms.

7.5 N
7.5.1  fEEEEAINH SO
7.5.1.1 SVT N HZEKX.

7.5.1.2 SVT RATE B XK RIIRATHK S . REGAERS. RRB L AT R AT HI9I4E

EE.
7.5.1.3 SVT #fif5 B X N NGz R EZ Sl

7.5.1.4 SVT AL S0 BIX BATTEA 5 WAL . RHEH. L0 ERaRH. &5,
A SE 5 TR S KR A 4 b

7.5.2 AL R SCAE

7.5.2.1  SIT MR EARIR. RITHEE. BEdat. JAGE. dH il RS a .
7.5.2.2 SIT FpiR B E & RS i3 i ARAS AN SIT 7815 4

7.5.2.3  SIT RATE BN AFERATAWAGD . KAT B RATHRAK T B A 548

7.5.2.4 SIT & 5CFR M AAE G EN LD BN A BB &R, SIT X, &5
I 1) AN SR RS R

7.5.2.5 SIT HAFEEMEIELSRE. MHRESE, Tk,
7.5.2.6  SIT #3hA2 Gy ic e AL FEIS ], ZRBARAD . 3l AR . B RRD AR B 255 2 .
7.5.2.7 SIT Huhze 5l LA FEms (], ZREgARg . o mARRD . WA RS, SHFIREE(E R
7.5.3 BT AILATE 1IC R S

BT A LA IC R 1SR RL R AF & TT/T978.2 FIHLE
7.5.4  @EFNVEK AR IC 5 N S

ERFENEREE IC RIEREARERNIT S CUTLI66 HIHE, XX MAE 5N A& GB/T
31778 IR E o

7.5.5 4l IC RN SO

8
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Sl IC R SCHF AN AT 5 AR SRR v IR 8 FH AR B il - 7y 3t HE
7.5.6  HERS IR SCA
7.5.6.1 SRAZSEF— R8T 4EM AR AR T AR AT, ORI R RS JT/T 1179 IRLE

7.5.6.2  HRMTTHESCHEE E PALRATRIART YRR 4 ZEMAT A GB/T 18284 HIMLE , HA 454 B
YRR SR AT AR R BRI = 4L

a)  ATNEEE IR S R A B AR IR BN RR IR . P E— AR IR AT BGOSR A
B AT BEERE AL WA SRR B e i B AT ML R IR 45
b) I B ERE S AR A R TR R B RE AL . HERRIRAS . ATRERR AL H P AR R T

B4

7.5.7 NFC 0= i B2 S

NFC AU 1 8 SCAF BT & 7.5.1 (R .
8 ZFIhRImiIgE
8.1 &N
8.1.1 SLE Miflf§ AGM. TVM. BOM KAHKALE# %, HELE IBOM, AIALE PCA.
8.1.2 SLE M EAIEHMASHA. BRIRSHEA. gy, wlmi.
8.1.3 IEWRSHHAN, SLE fedbT Aas IR, MAeseBl iR mThEe.
8.1.4 PEZURSHENS, SLE ML RS ER, SCHIFRLR N HERZZIhb.
8.1.5 4%t SLE BHATAMI Sk 4E4r 1, SLE Mk N4idrdsia; E4Ep i, B MR 2 5.

8.1.6 SLE M HE#%HZWiThEE, 9 SLE KA MFRIT N AE B St Nl s, 5 ) b A7 22 Gedi i b
58 34 SLE #ib ¥ KR J5 B2 RE H 31k 2 S LB A SR Thag -

8.1.7 SLE W ARG NLAE AN LR 2R BT, ASH R BRI B CRAT BT H A ) AR IRAS A N S48 o
8.1.8 [ PCA #hHAth SLE Mg &/ DEAFEIT 30 RINAE Z s I B IRSEIE & H E.
8.1.9 [4 PCA 4MHAth SLE B S £ FEme i I HE .

8.1.10 SLE 5 bA RGUEGE WIS, NEA L TAEMBEERIFRE )T, ZEERE G BRI EAL RSt
KM, S DR A R0 A HERR AN S B

8.1.11 SLE Mgtla b RS EAE AL G . & ia BIRESSEHE, Sl B RS MMEan <. 2
k. RA R RIEANSHELSE, I NS B ZR AT S B B

8.1.12 WEATIE M ALIZ EIRTT ) SLE 155 22 B A7 & 4 MFRHE G — Bk .
8.1.13 [& PCA AhHiAth SLE M AEARIE 7x24h LA MHE S .

8.1.14 SLE W8NS BN RGN BHRFFFIZD, fEE LW RO T, FuiEE — G w& 5 Fuhit 5l
IR ZEARK T 1s.
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8.1.15 M SLE Bt5 X3k M2 K5 s Va Rl N, MR IEMEIESSE. R4, 400 —
ML EZE | EBEEE (NFC EWED) Mk KB EMNA/NT 60mm; ZFi5 A2 L1 i R3S FE 5 M
AN/NF 40mme.

8.1.16 SLE #HLTAEEEN AN: -10°C~45C; SLE BHL TAERENAN: 10%RH~95%RH.
8.1.17 Bx PCA 4pIHAh SLE BN TAE HL R AR N A: AC187V~242V, 48HZ~52HZ.
8.1.18 SLE HASHHERFFE T FIHLE -

a) SLE A%, b EATEG . PUEIRENSTS GB 4943.1 [E K.
b) SLE N E &AL $EE, WBiE . BiiRimesE,
¢) SLE M iXBEJRHBIRTIRE.

8.1.19 SLE HRHAVEN T FAIHE :

a)  LLHIEPIRMENFTES GB/T 9254.1 Hh A ) EER, HRIBURE N TS GB/T 9254.2 KR,
b) 24 SLE fitH HL KN 220V B JFIE LAt L DR K T80T 75W i, HOE s e Bk N~ &
GB17625.1 HEK .

8.1.20 SLE Y)HFFERTT &R 3 HE .

*® 3 EIHEIRRE IR

TiH YyHL R
AR VUl /Hz 10~55
VIGE R JEIRBI A A | FEEE/ (OCT/min) <1
IR R 0%($§2ﬁﬂ
e . 7~ Z
S A BRI /mm 0.15 (25Hz~55Hz)
7 4L 8] /min 30+1
AR VUl /Hz 10~55
PR3 E 1 FA A IR R 8 /mm 0.15
PEA IR/ IR 5
AR I3 5/ (m/s) 300
e 3 P Jik RS2 I 6] /ms ¥E%ﬁ;;yﬁ%&
\ o T P2 BRUEHE AT
TR bl
AR I3 2/ (m/s) 300
il 42 38 FH 1 Jok i 4 45 ) ] /ms 11
Tl F2 VR E/ IR 1000

8.1.21 SLE $H#k
8.1.21.1 {58115 E KM 100/1000Mbps PAK M, 3EAS Fris 8% ] TCP/IP.
8.1.21.2 UH¥dE EAR I RIA KT Smin, #HOCEHE PSR A%,

8.1.21.3 AW NI 8] N /N T 250
10
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8.1.21. 4 IRZASCL e S (] B/ T 1,
8.2 HIKZEENL
8.2.1 WAL

8.2.1.1 AGM M HEHHFIC. /E TR 5. HAE . 4 M a2 4 i,
B FH P 75 SR8 A B I AR PR AR DR AR, G Sl R SEATLRT L e A SE AL B T [T AR

8.2.1.2 EFHITNA G RBIEGE . RIS, WS BIETIRE, R IT MR B RHEE RO 2
SENLRI DI REAI L AR K

8.2.1.3 FF LIS LA AGM EARM, NUAHF SRR AR R4 FEIEfE I ALEAT 57 5
B

Lo

8.2.1.4 LT HMNALMIZEVEAbRHERAT BT, DR L IERE, M BRSO AEE, M
W RGPS E S HOAT T, REIE N R ER S T R AZ E T KIS R GERH o

8.2.1.5 P E M 70 B8 42l A 2 DXAARAS 2% X, FRAT ROeR A FEIE 3R 25 Tl i AGM 3t ) 2R v,
Sy & BRIV Ve R EP

8.2.1.6 HLIFHIRNAEN AGM W& FRAFFE AL AR, AR 1 Bk 2 B 15 B A FRLET R AN FEL R 3
e I A GE AR UL T BEORYT 52 B A AN 52 K I AL AL oty o

8.2.2 H:AINRE

8.2.2.1 AGM N 23T ZEufiff B IX HARAT 52 X IAC FRAb, BR300 4 2R 42 FEIEAT A DI g, %
Bl B Bk h o ie 52

8.2.2.2 IEMRFUAEMIIT I, AGM Ny AHERER SNl iR AL XU SRl 2 R ETE
IS 73 b HE A T A ZE A LA B A 2R L o

8.2.2.3 AGM MW EA&IEW RS FEIARSS 2R AT A E B K .
8.2.2.4 AGM M AT 2idF. BLHFRIEREE B Dhae

8.2.2.5 'WEREH T, NEEEIERE SC Kyl & SIS AGM B fHIY 2 E ; 24 AGM it
TR, FH RS BN RE E SRR

8.2.2.6 AGM NARMLALF IIANLFE, e L igdt B A R B IE 4R 51 Ko RIEAR B 2.,
HIRER N RS A S T

8.2.2.7 AGM NAT WIHHEAT 5 AR~ AME B iR, s WA SR - RIE M B &R S 2

&zzsme&ﬂ%”h%EL o A NEeThRe, JERLE AT RERAIEIR, Bk ke
ERN G E, RERRIET 4.

8.2.3 FEMAE

8.2.3.1 AREEfh IC RACEEM a): FGKEERIGAE . D, KLU I RA KT 0.3s.
8.2.3.2 ARf&fihalIC R H]: FaKEERRE . SifS. K. TRORHSFENA KT 0.5s.
8.2.3.3 [TAMZENUIT I 1E): A4 e 22 FEUEAT Ra IF T 8] AN KT 0.5,
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8.2.3.4 Al IC R (RO @idaess: IR ENNA/NT 40 A/min.
8.2.3.5 IMIEFUE: ARAEIEIERA/NT 500mm, FEEE AN T 900mm.
8.2.3.6 MhEEFE: RHMERNANT 500 5K, FMRIEERMANT 500 M.
8.2.3.7 EEHLAIFENE: MCBF M A/NT 100,000 X, MTTR BA KT 30min.
8.3 HIEEN

8.3.1 WU

8.3.1.1 TVM M EFEH I, fonds. R ERO AR BREA R, B E 4. &
PEATEINL. BE5 A% 4R AL B HORT AT i Ak PRARERSE .

8.3.1.2 P ICMAETEASEACTE B IE(E RS N ThEE, 8 R IcOES BAE O RS 2 TVM
FR T e RN B TSR

8.3.1.3 WR#RNZAAE TVM AT ARCRE BAF Ve B A, M T Ron B sCm ek i . 223k o0 A AT 5%
A SRR A S 5

8.3.1.4 HARRERATHHL AR AR SR A0, SR AR 3 1C 5 HRE S R AR B4R ot — 45 5T
EIHL.

8.3.1.5 AR IC R B FE SR A B BB ] i gl AR SR SR A ) R A BB RS A, L 25 URESE I

L. e, RS
8.3.1.6 ZAUR “HEMIEATENNU THTEN 4R s e s, RS MEE. 4TE0. UI4R. mZE5EThaE.

8.3.1.7 HIJEBIIRNIAEY TVM W% B AF SRt B,  FR Y b i) 3 24 i 132 180 B FRLSOT S AT FEL PR 7
#e AR AR UL T BEORYT 32 B A AN 52 K I i AL oty

8.3.2 H:AINRE

8.3.2.1 TVM M ZIRAET AR B X A, MR HIRI SO TSR ThRe, rIARYEIZ & 7 2L
Thie, sEPisfe A BB .

8.3.2.2 TVM RBiEA 5| FHENM ZEHIAH FARAE U AR o

8.3.2.3 TVM FLA#H —IRIEHELKEFEITI6E.

8.3.2.4 TVM WIAMER T SBARAG Ja BT & AR TR ER, Iy e A B & 4
8.3.3 FEMERe

8.3.3.1 ZEEAbFEIIE . FIKEZRER T OANEGEHED) RAKT 3s.

8.3.3.2 fifi%E. MM AEE: RAMEFENANT 500 5K, FHEAGEENANT 500 #, RMLEN
A/NF 100 5K, BEMHRZFERANT 300 #, 4R ERA N T 200 5K, A5 T RSB AN T 600

8.3.3.3 #PLnlFEME: MCBF MA/NT 100,000 X, MTTR M A KT 30min.
8.4 FHBEZEN
8.4.1 WM

:
o

(il
c:

\
/|
BR
&
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8.4.1.1 BOM M HFHHIC. BIEE/RE, REL/RES. LER. 4EMD 28 A B IR AL 25 2 1,
AR P 75 R 1 B PR DAL 405 - 4ERD ZEFT B AT A R AR 1R A A

8.4.1.2 FHITNAL TR AT, IR S, RS LM EE TR, 3580 i B A
N6 £ BOM BT AEAI M REZESK .

8.4.1.3 PR RENVESR IR HESIIL BOM & Fh T e (A s i, 9 AF o o B R 2 i P 45
fEThRE.

8.4.1.4 FELERGMLITMERFMEN, HRERERSEE. 45 BOM HILHE 2 IR %
s o0 AT A 2 DXANAEAT 27 X

8.4.1.5 BEHRNAZMEEIVEAFRHEIAT B, NA S A NIERR SR, MAEALBE % R FEIE, M
WG RGPS E S HOAT T, REIE N R ER S T R AZ E T ISR R GERH o

8.4.1.6 T YERGITHH AR NLRE TR AL B %I T AR (E S, H TR ORI Z2E B SIAT HERAS .

8.4.1.7 FLEFERNHEJY BOM A % B FHR 0L ra i,  FRBTBLHR frd 24dim 7 1 BL J FELROT SQ A FL R 3
#e I AR UL T BEORYT 52 B A AN S R 1 i AL oty o

8.4.2 FH:AINRE

8.4.2.1 BOM MRS 23 B BLE LA, Oy ARAT SR IX IS5 . SO AT SR IX M55 ST
PIX A B X R 55 55

8.4.2.2 BOM M EBIRGEALUE b HH K&, WE. 788 #hEE. . B3, fiEk. 1THEHE
%, A G, WSS, RS IIRE

8.4.2.3 BOM RiZFFI & T 3ATEEAT 97

8.4.2.4 {EHRAE GO FRUE M I B BEAT AL ER I, BOM RLAEH#RAE 7R 7R 4% s R 08 1K 2 28 S 15
B, fEREERG RN ENEELIEER, JFRITHA SR RIE LI S A B .

8.4.2.5 BOM N A F#HAF BAUIREBIEE, 1CRPTA N RIS OR AR, BAEE 5 AR tfa)
P RUEAL PR GETHHHE . B ACBR G T B 55 . FEARAE AR R EE RNy, 2 B B 2 O A

8.4.2.6 BOM MIRAEE &AL ALE SRS B, & & N A2 5dE . B Al A4 RAs &
BEHRT

8.4.3 T EMAE

8.4.3.1 FFALIFALTENA]: Fak IR FEUFAC BT R] (\EEAE R IEFRACT 3] RGN e 4 S iF b 3 58
EERIE A MAKT 1so

8.4.3.2 HEHPLIEEM: MCBF MA/NT 100,000 X, MTTR A KT 30min.
8.5 HIWES MRS L
8.5.1 WHKH

8.5.1.1 IBOM W H F# MG, Bnes. ER., 4RSS A g, 2 E Z9RFTE
Ml 4K ACFRAR R, B o Ak B AR B AT 35 455,

13



GB/T 20907 —XXXX

8.5.1.2 TIEFICN AL SEALTR . Bl s . RS S ThEE, 38 Soc i & A
135 /2 IBOM [ DR fME RE 2K 5

8.5.1.3 WIR#RNL KA IBOM HIMIARRZHR(EVL N, M T SBonPUuEscimesst. 2ok oA B AA <
IR SRR G R o

8.5.1.4 UEERNAZNEE VAR HESAT BT, NH S A NIER SR, M AEALBE % R FEIE, M
W RGPS E S HOAT T, REIE N R ER S T RARAAZ E T ISR R GERH o

8.5.1.5 T YERGSHH a3 NI RE TR L AL BE %I T LR (E S, H TR OGR4I Z2ME B SIAT HERAS .

8.5.1.6 HIJEAERNEEY IBOM W& AR (O ri i, RIS DR gk 2 I 52 LR A IR T SC AN L AR
#e I AR DL T BEORYT 32 B A AN 52 K I i AL oty o

8.5.2 H:AINAE

8.5.2.1 IBOM NAERGHBIEE AW, 55 AR, wEMBIAEThRE, A2, SRS,
EE ). BEERAEWSEIER RS

8.5.2.2 IBOM M S #FZEul i T ok e kAT #AE, MAEXT e ZEFRUEFHAT 0 AIAL 3 . IBOM N AEXT 42
BT M. HH. M. KBTI, Fuh R TN AP SE Fe m BF, o BE A BT IR
AT

8.5.2.3 IBOM M EA TN MBI TEIR TAERR AL SRR A E BiRkSS .
8.5.2.4 IBOM N HA BHIAPIRA WAL BzH] . B, B E %6

8.5.2.5 IBOM NLAE$4 M 2 i B 1A A 1M e BN AN IR SR, R ohpede P e, s pdon Ak
A2 XSS B AT B X IRST L FBARAS e X R4S B IX 5546

8.5.2.6 IBOM NiSCHFHLTSIATBMNGZE BN 0o, WRYR IS & 7 2R S Ol A B I fg .
)

8.5.2.7 IBOM NifE—RALIZ filift o 88 s b E I 5255 M B RS on (5 B, IR Al 4T BN SR 22 A5 E
S A Ak A

8.5.2.8 IBOM Rt & WA CRY B E RS o, I AWk W& A7 a8 . I fa) . R AR R A
LB o

8.5.2.9 IBOM H H &5 M D) e AL AL B MAZ B & W ThRE, FRERALZeMtiE . %) 4is 5 1A
Bz B N S, MR IS B RS R Tt .

8.5.2.10 IBOM H X FFEMANZIREINEE .
8.5.2.11 IBOM ‘H £t NME B FIERAE L m FER AR 55 70 2R Bl Dh g .
8.5.3 T EMAE

8.5.3.1 FRASEULACEEMS 6] ka4 FEUEAL BRI [B] CNERAT DL Ab BE 3 R GEH s e 42 FE IR AL B 5
BRI TR BASK T 1so

8.5.3.2 #PLnlFEME: MCBF NMA/NT 100,000 X, MTTR MA KT 30min.
8.6 fHHE AL T

8.6.1 WA
14
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8.6.1.1 PCA N EIFHIR . il Bonad. 5. “4Eias. B, 78 BRI .
8.6.1.2 EFEHIMMNAL SRR Bl 5 Kb ia IS5 D) 6e -

8.6.1.3 BEHIRNAZMEE VAR HERAT BT, NA S A NIERR SR, N REALBE % SRR SR, M
WG RGPS E S HOAT T, FF @ MR R BRSO TR ANIE E AT RSN RGN

8.6.2 JEAINAE

8.6.2.1 PCA N AEX I 3R 4= SEAEREAT far g Al 55 b

8.6.2.2 PCA MEERLHURAELIERIHHE, JFN ARG, EHEEF LR .
8.6.2.3 PCA [ 2% 3fe 4= FEUE AL B] A LI Y S AS Th e

8.6.2.4 PCA NSCRREAFIKI G0l SANF B DX O 2% XREEAT 3% X)) Z IR sh#R A, N Tk %45
TR 23 A R X3

8.6.2.5 PCA fEMRTN B RGBS, #AF T LN RS SR KRGS AR LI TH]
8.6.2.6 PCA #RAFI N AE R /AR EME W AIMIEE, W, 2E. HL8de. A8, LRRH

RIS EEAN A6
8.6.2.7 PCA FiHERMNMAEUAH . FELEIN,

8.6.2.8 PCA HEBML TIEMA, nI7ELLER G IGAC PR FEIE, FFREE N 5 R KRG T
s, FEZGARSESRE, TEISRNEITSENELSS8E.

8.6.2.9 PCA N H &M=k Tfe.
8.6.3 TEMAE
8.6.3.1 FRHLHLYAH K NMAHENAN: AC187~242V, 48HZ~52HZ.

8.6.3.2 HiyhVERE: FoHL RN A KT 4h, AJFEREE TAER B N A/NT 6h, AL N AN T 12h, &
B 7R BN AN T 500 K.

8.6.3.3 MRfFfh7 . NASTEHEANT 2h RIS D8 . BRI RGESHL.
8.6.3.4 HEHLAFEM:: MCBF NMA/NT 100,000 X, MTTR RiA KT 30min.

9 FWTEHRSE

9.1 RGN

9.1.1 SCMAEFEMFE. MABE. LaWRE. MaBBEITRG. TR STEINL. B H &
LRGN

9.1.2  JR55 4 A R ML B R 55 #5525 28 R 4R 55 %

9.1.3 AEIWrRIER G AT SHK L& HBCE.

9.1. 4  BRTUEHIPE % BB AL AR uh R ] T NS KR B SR E R G SIS .
9.2 EAIRE

9.2.1 @
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9.2.1.1 SC EZRF T HHIZE 5, MOUREA I Bl N B 258 5 Jdle . v IR Bt AL
EEEHE, W SLE KIS TR, SEIIXT e AFC REHEE . 555 WaissEhE IR

9.2.1.2 SC M HAZBAWM. B&iEhl. FREN. REBIEEH. SHEH, BIEEHE. JgE3A
T HEEHED RS, We SCIARSGEH, BIREH., BEEM. VS EHEHEEEE
B,

9.2.2 REGEEHIER

9.2.2.1 SC M HE&ZR&EEHIIEE, MAEXS SLE HHTEH, MNAEids SLE FIEME B oA, MNEgxt
SLE FPRASIAT I % .

9.2.2.2 SC NAZEXS SC ¥AF. SLE ¥ LA L B2 2 B4 B H B O BT BE, NSO AR IRAS (S
SERMESR. BB PEER. PrFEEANREZN SC 1 1 s F ARG 8 1 % 2k

9.2.2.3 SC I BrREIDEHINGERNFF & N HIRE :
Q)N REME N P15 LCCS AT I Bl A 25
)N BEAE AR 56 A (¥ i IR 55 25 5 % SLE EAT i [ [ 22
C) N FL A% 1) 4 58 B AT bl B [ 2D Th e
9.2.2.4 SC NBEMRYE AFC RGFAAT RIS ALK, SCRF AU Sz 48 B BE -

9.2.2.5 SC MAEHERIT ANCC NN RS B shs T a3, Al ikdE 4= uh B AR DL e A 4wl R 4t 8 30
BATHEEIER, B2 SC 24h B4 TAE K N BRI EEK

9.2.3 HIEEHER

9.2.3.1 SC MAEKEE SLE AR FIRMGAZ 5 Bt . B IREEHE . B s ads . s 080k
LB RS, FRALm % LCCS.

9.2.3.2 SC MLA&BIHIET HRICTIN A, RS iF HAAE AR th s T2 I 5 4 H e
SHT

9.2.3.3 SC N HE&AHIE S G HLIIRE, TF I SCRF i B0 #6540 A 2SR

9.2.3.4 SCMNEBEMFMPESME . BIRBIERE . BEMERDHIRIIAE . RN ST M
R BERFE R AW,

9.2.3.5 SC MidskH S#/EM SLE FAERH P & 3EE R,

9.2.3.6 SC MAEXT & RIFIRA 5 e . FA-SEE . I B S ER AT &, IR SCRRE I HoAl Ay
FOEAT NG S .

9.2.4 IBATEHELR

9.2.4.1 SCNE&X SLE NS HEBIIGE, B2 LA RGINIEE SO MBS HUE B2 JF 72
SHCRAT . SHIRAE B RPN 4.

9.2.4.2 SC N3 Ff AFC RSz EZ K. BAARESHEH, FFNFFSHENRI. THTA.
siffi] [ 25 A S [R] 2
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9.2.4.3  SC AEAAT 4B A A EL 2 S M LA P PRI 0, 9 R (3 LR B 5 220 A 2 45 )
PR LRI

9.2.4.4 SC M H#EBAEHEIAE, W H bA R G R A a8 B4 4 sl =08 P 9 & A6 3
SLE.

9.2.4.5 SCMNAZXHHHULIEREEE N SLE FIEERE BIPRE ERE. HRE R
FEIhRE, IR SRR R K

9.2.4.6 SC NEIAEEHIR K EIEHINEIE AR & im B & IR % L 58 ks, BMAS RS ER.
9.2.4.7 SC N H&ABALERTIRE, FIXuiNR G, —4l —RelZEuh e i & B AT B .

9.2.4.8 SCBLAKZEINA VU UINAE, T B V040 BUS A I B2 U SE RN B 0 HE 2000 BN 8
TR, IR B B M

9.2.4.9 SC R H#kE [ ahis a8, sk [ zh TR R B K 8 25 7 eIl & ek s 4E 5 PR Th ik .
9.2.4.10 SC M HE &z EnEHIEE, BB AIE S A NPATIEE HH G MizE HE WL T .
9.2.5 ZFyhlrg TR

9.2.5.1 SC MAESEM Ao RIS EH AR, Wikias H A B pra B s, thml % fE 3 A
Stk

9.2.5.2  SC NCFREE Ao i H A B A7 R GEREAT 4o uh 42 S8 PR AR P A7 8 B L ol N R B B B LT
MR SRR ARIEE HAE B S R &R DI fE

9.2.5.3 SC HH&AZ 2 0l i 7~ 53k ok 7 EL IR
9.3 T EMRE
9.3.1 FEAMEREESKR

9.3.1.1 SC AbFMREN B &M N i KT & vl H A2 Z ab B ge 71, 8iAbTRH 30 Ti%E
AT 5B AERS 5T 5000 2538 50 B I A FE g

9.3.1.2 K% SC MRESIBE & N DALt LR & =l SR s nT e, BIRE SO RF R4 7x24h I
SRR LRSIz AT, HAEWH R N BA KRGEAEIE A s R I RE .

9.3.1.3 A% ¥E. AR E s S B A0 R A YR A B (R NS> T 90d, o Ath B 41 S B0HE A7 fifh B TR)
AT 30d.

9.3.1.4  Giit AR AR B NAD T 1 4R

9.3.1.5 W RGIEAT HE SRS B A I 8] A>T 30d.
9.3.1.6 W& RGYUE SIS AT W R BARAF GRS R A>T 1 4
9.3.2 Mk&PEREER

9.3.2.1  SERFIRARA RIS RN NT 25, HARAE B (8 BN T 30s,  H 95 S 70 W AR A i 1) 2/ T
300s.

9.3.2.2 SC H¥la#An NAE 1h W5/, B PR NIAE 2h 58K
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9.3.2.3 fEZELHRIK, SC MEETE 15min P 5EMY H Evkiz EE R
9.3.2.4 SC FI&Z SLE W& MNAETE 2s W NIE R FEul T w .

9.3.2.5 BHWRE SHIEA . PARAZFBATIRE BB BE BN REAE 5s NS E TS Tk
FFiR [l A AR

10 ZEHPRITENRSE
10.1 RGERK

10.1.1 LCCS MALEHIRFEIRS 2% . MRS 2% . A5 KA. SR WA N IS [a] T B
NAGHMNZE . WIREZE FERE R OHN . ERE SRS FTENL. TENSEZERBIRS.

10.1.2  ARSS 28 ] K FH A ST 3 AR 55 25 B 2= 2R ) RE DL AR 55 2%
10.2 EAKIhgE
10.2.1 @

10.2.1.1 LCCS MAs AL FEVE R N SLE WIS TIRAS, ARG FENE N i B 542 7 Bl . W&k
SEEMIEEEEIE, NESXEHETEE NS AFC 2SS . Z4 . Wi Eh g mIbe.

10.2.1.2 LCCS = &5 2R 6 A BE A 28 s T i NIREZE Th RE .
10.2.2 RGEHER

10.2.2.1 LCCS NLH# SR HIRE, X R o Bl B0 HEAT 8 B, 0B EE S B 20 A1
XL RS AT T2

10.2.2.2 LCCS RLE&HAMAE FLIIRE, fEXT LCCS. SC. SLE BEATAKMFRUAET L, [N A A ) 297
TV AERRAS T S PR RRCAS HH B 22 S B L 25

10.2.2.3 LCCS NCFFBUE AR AT TR RATTE L ST a0, A RO A1 S5 2 4, S S Rpt
XF I e R R B A RN AR B, N RE R E 2Rl 48 W [R5 2 SRR AT, 0P ST A
JSE 5 2% 22 45 1A 1E 5 32 A M3 il 0 1 25 2K

10.2.2.4 LCCS W B[R PN REMNAT & F FURLE -
Q)N REME N P15 ANCC BEAT I B0 [R5
)L REE A T 2R 1 P RO b IR 55 28 5 SC BT IS 18] )25 4
C) N FL A% 1] 4 58 A R AT b B [ 2D Th e
10.2.2.5 LCCS BLE %5 LRIk R BE A 26 ios T+ i N IR 2 T RE

10.2.2.6 LCCS NMHZYEBE HINRE, NAEX R GU i IR SO AT T DU BEAT AL, RS I AL A
B BB AT T DU T FTAR L ) RS AR B, TR R E B IE AT IE % B8 B sl AR gt it Al b .

10.2.2.7 LCCS MREHIN ANCC IR B RS HshizATh (8] 3%, 10 n] AR Hi 28 % ELARE 1] 5 B & v
WA LCCS HshiziTh a2, LU E LCCS 24h #4: TAE LT NEREEK .

10.2.3  Hdn g pER
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10.2.3.1 LCCS NAEHUCRAL #E R G025 R R IR AR A8 it . e RS HE . Bt a8l . e &
P8 Ko A EEE S5, PN BRI 2 ACC FFAR SR M

10.2.3.2 LCCS MREXT &R E RS B8 . WAIRESEIE . W& ih 8. W FH a5 k&
B BEE AT &, N T RREN AR R T SN S S

10.2.3.3 LCCS MidxH S #/EM SC BRI H P& 8 EE B .
10.2.3.4 LCCS M A& Bz HECRINEE, N X FFHEEREMSH,

10.2.3.5 LCCS MHAZHIEZ N IKEATEHEIIEE, NSO E RIS E, IR &SR EE &
HAN A TIRE .

10.2.3.6 LCCS M H B LMY LR . BBk . W& MRSk . IR SCR . 402K,
W B R E A .

10.2.4 BiTEHELR

10.2.4.1 LCCS MEZX MNP E S HINSEE B INRE, fe LRGNz E SRS HUE
IR IF RS HRAT . SEIRAE B RS B MRS LBRESEHIGIE. Tt RS, KA
Dt

10.2.4.2 LCCS BisCHFCHFZHA SR, T smfl[FEE A E L

10.2.4.3 LCCS N E &Iz g r & HIEe, HMNE&IZBIRSEE shITiaE H I aE i
R

10.2.4.4 LCCS MR ZIZERUEHINRE, JERSCRBEATES T BB I A g B IRE .

10.2.4.5 LCCS M HE&H P MR EHINRE, HNSZEH P AH P A, &, Mk, Mk,
BRI 5 T R

10.2.4.6 LCCS MEAXNELH G, FriEiEyEHE MK SC LA SLE FEEIRE . BITIRAES . WSIRE.
BHIRES TR .

10.2.4.7 LCCS Midid(E B A E K EEA I ER R EERSE R
10.2.4.8 LCCS M E&E&EHIThAE, alxfub NG, —4, — R Euh s & T w4 .

10.2.4.9 LCCS M A& Z M MMINEE, ML el ok 4 Br . i BRI A 2 M & . i3k
VR BEANEE . FRESER, N YRR E R A

10.2.4.10 LCCS MHFIZE N W E 2 IfE, JF N RSB S A s ATIeE 0T n &g s H &
K.

10.2.5 2Rl 558 P EIKR

10.2.5.1 LCCS MR ZBR R RS L BIIRE, NOSCREN & uhiaE H R G8E . S il &
AKX, FE SRR 5 2 0 SR 55 B AZ L 55 42 1

10.2.5.2 LCCS N H & X2 N E AT IR FEAEEE . s NS 2. fLaThee, NMASE-REIEE
PE BSer Rs IR TR, JEN E&S ANCC )4 4000 H A BRI RE .

il

H &5
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10.2.5.3 LCCS wl H415 ITP FBEH O Aaiz 0. K D IhRE, NH & LB RIS T #
B, B IR

10.2.5.4 LCCS MH %5 ACC XKL ThRE, M AEM ACC XK SR AT B sz Xt , B RE BT
AR A1 R

10.2.5.5 LCCS n] B4 B2t 70 TR DIRE, 77 SR 7 PR D RE R A 15 2 Wi 20 IO AR DR BELEEK

10.2.5.6  LCCS NiAE5E BT FEVE A 45 200 1) 5 RS2 S5 B A, I RE 0 s H B AR T £k
PERISCAT, I RLRES A A RGeS

10.3 FEMaE
10.3.1 AR
10.3.1.1  REEIEEN H&REr. w5, TR, N2 LCCS AbF KR,

10.3.1.2  HEHHAEAL 400 77, RGN SCFRFRAEE 2500 2% L EA2 5 8l H A2 o it
400 J3I¥), FRGURLSCRFRFRP AL 5000 2% PA_E5E 5 B

10.3.1.3 LCCS XFF RSt 7x24h LN EL ST, HAEW R N BA RGAEHE B R ThRe
10.3. 1.4 22 5 AR BUI A7 At ] ) 2 AN /D T 1 4

10.3.1.5  GritFBFRAF RIS [ BAD T 3 4

10.3.1.6  #& & RGuUEAT H & FAREHIEAF A 17 LA T 90d.

10.3.1.7 & RGUENE JABAT /W BB AE T (] RLAS DT 3 4

10.3.1.8 BRI AHIS N AETE 1min N FIE R AT FEVE Y SC & SLE, JERPET AR 20102 508 RE e
24h W IR FTE FEVURIN SC A SLE.

10.3.2 M5 kge

10.3.2. 1 SERMRFRAE B AR/ T 25, FARAZ SR RIS T 30s, 40 B 73 BT SRR AR e 8] 2/ T
300s.

10.3.2.2 BUEEZMNAE Th W5, &0 BdE ik E N AE 3h N 58 il
10.3.2.3 (FizE 45 WG MRS 2h 5884 H R uhig g a7
10.3.2.4 LCCS TiAZ SLE MRS 2 MNALTE 3s W N IR vl T # & o

10.3.2.5 WHRE. SHIR. BARCRSFIZATIRE UL G- o B AW S BEAE 5s NS E e & F
LIFIR Al AW AR

11 &MAbLRE
1.1 RGERK
11.1.1 ANCC MAHE ACC f1ITP.

11.1.2  ACC 1 ITP AR 4 H /7 75 SR ST Bt & 5 B
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11.1.3 ANCC SLHt B RGN A 355, WA 28 G2 27 4 B A B 2% s T B A )
B, oA RGEIE D A MR 5 5 ) TR

11.1.4 ANCC MNAL S BIEFEMR S 25 MRS 28 FER & 5B 2E% . MRS ASE ek .
FTEONL. AR, INZENHL. FE2ZRIBHL/ L. SERITEINL. R S s N RSB,

11.2 EAKIhge
11.2.1 REGEHENR

11.2.1.1 ANCC M E &R AETINRE, NS HEA LCCS 2k W PN R 3% B BE HE MV 25 1) SLE 378 7,
N RE SIS BN BT . TR, AR S T,

11.2.1.2 W EEHETFE, ANCC i H&X LM AFC REFMEN B &M RGHRIA M E R DG, I
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	5.5　AFC系统应满足安全性、可靠性和可用性的要求，并具有可扩展性和可维护性。
	5.6　AFC系统应执行线网标准化要求，实现线网内统一业务规则、通信接口和人机界面，SLE宜满足模块级可互换
	5.7　AFC系统内部及外部接口应满足实时性、安全性及开放性的要求。
	5.8　AFC系统关键设备应冗余设置，应能自动备份重要数据。
	5.9　AFC系统联机交易业务在网络中断时宜具有离线运行能力。
	5.10　AFC系统信息安全等级保护应符合GB/T22239和GB/T25070的规定，应达到信息安全等级保护
	5.11　AFC系统应符合国产化信创和节能环保的要求。
	5.12　AFC系统宜融合互联网、大数据、人工智能等技术，为乘客提供便捷的票务服务。
	5.13　AFC系统宜设置测试系统，可设置培训系统和智能运维管理系统。
	5.14　新建或更新改造的AFC系统在投入使用前应通过接入既有线网的测试。

	6　系统架构
	6.1　AFC系统业务逻辑架构应分为五个层次。第一层为乘车凭证；第二层为车站终端设备；第三层为车站计算机系统
	6.2　AFC系统网络架构应根据线网建设规模、建设规划及运营管理模式设置不同的网络架构。宜将ANCC与LCC
	6.3　LCCS可根据用户需求设置为单线路中央计算机系统、区域多线路中央计算机系统或网络多线路中央计算机系统
	6.4　ANCC应根据用户需求设置ACC和ITP。

	7　乘车凭证
	7.1　通则
	7.1.1　城市轨道交通乘车凭证按介质种类应分为实体票卡和虚拟票卡，按应用种类应分为SJT和SVT等。
	7.1.2　实体票卡宜包括非接触式IC卡和纸质二维码票等。非接触式IC卡可按需要封装成卡片、筹码或其他形式。
	7.1.3　虚拟票卡宜包括NFC模拟卡、电子二维码票和生物特征票等。
	7.1.4　二维码票应采用被扫描方式检票进出站。
	7.1.5　乘车凭证应具有防冲突的功能。

	7.2　尺寸规格
	7.2.1　卡片型车票的尺寸规格应符合表1的规定。
	7.2.2　筹码型车票的尺寸规格及重量应符合下列要求：

	7.3　物理特性
	7.3.1　卡片型车票封装后的物理特性应符合表2的规定。
	7.3.2　封装成筹码型或成其他形式的车票的物理特性应符合表2中3、9~12项的规定。
	7.3.3　纸质二维码票宜采用热敏纸，热敏纸技术要求应符合GB/T 28210相关要求。
	7.3.4　纸质二维码票票面宜具备自动检票的专用二维码，具备车站信息、由发码机构分配的票号、票价、购票日期时间与

	7.4　电气特性
	7.4.1　非接触式IC卡的电气特性应符合ISO/IEC14443.2的规定。
	7.4.2　SVT芯片存储容量应不小于1Kbyte，其中CPU卡应不小于20Kbyte；SJT芯片存储容量应不小
	7.4.3　SVT芯片读写次数应大于100,000次；SJT芯片读写次数应大于10,000次。
	7.4.4　完成一次非接触式IC卡读写的处理时间（从终端寻获卡片并上电成功，到终端接收到卡片返回的最后一个字节为

	7.5　应用文件
	7.5.1　储值票的应用文件
	7.5.1.1　SVT应设立目录区。
	7.5.1.2　SVT发行信息区应记录卡的发行流水号、卡的认证码、卡类型、发行版本及卡的发行日期等信息。
	7.5.1.3　SVT充值信息区内应记录最新的充值交易记录。
	7.5.1.4　SVT公共交易记录信息区应记录交易设备编码、交易金额、交易后钱包余额、交易时间等，卡内存放的交易记录

	7.5.2　单程票的应用文件
	7.5.2.1　SJT应用文件应由标识、发行信息、售票记录、共用信息、进出站交易记录等组成。
	7.5.2.2　SJT标识应由客户代码、制造商代码和SJT序列号生成。
	7.5.2.3　SJT发行信息应包括发行企业代码、发行日期、发行流水号及版本号等。
	7.5.2.4　SJT售票记录应包括售票机线路代码、售票机站点代码、售票机设备代码、SJT类型、售票时间和售票金额等
	7.5.2.5　SJT共用信息应包括交易标志、使用次数等，并能进行校验。
	7.5.2.6　SJT进站交易记录应包括时间、线路代码、站点代码、设备代码和校验等信息。
	7.5.2.7　SJT出站交易记录应包括时间、线路代码、站点代码、设备代码、金额和校验等信息。

	7.5.3　城市公共交通IC卡的应用文件
	7.5.4　建设事业集成电路IC卡的应用文件
	7.5.5　金融IC卡的应用文件
	7.5.6　二维码车票的应用文件
	7.5.6.1　采用交通部一卡通二维码标准的电子二维码车票，其文件和应用应符合JT/T 1179的规定。
	7.5.6.2　由城市轨道交通运营单位发行的纸质二维码车票应符合GB/T 18284的规定，其数据结构宜由二维码头数

	7.5.7　NFC模拟卡的应用文件


	8　车站终端设备
	8.1　通则
	8.1.1　SLE应包括AGM、TVM、BOM及相关配套设备，宜配置IBOM，可配置PCA。
	8.1.2　SLE应具有正常服务模式、降级服务模式、维护模式、故障模式。
	8.1.3　正常服务模式时，SLE能处于自动运行状态，应能实现售检票的功能。
	8.1.4　降级服务模式时，SLE应按照系统要求，实现降级模式下的售检票功能。
	8.1.5　当对SLE进行检测或维护时，SLE应进入维护模式；在维护模式下，宜使用测试用车票。
	8.1.6　SLE应具备自诊断功能，当SLE发生故障时应能自动进入故障模式，并应向上位系统报告故障信息；当SLE
	8.1.7　SLE内部系统应在外部电源失电时，不被改变或破坏，并能保存断电前的工作状态和内部数据。
	8.1.8　除PCA外其他SLE应能至少保存最近30天的交易数据、收益数据、状态数据和设备日志。
	8.1.9　除PCA外其他SLE宜支持远程唤醒功能。
	8.1.10　SLE与上位系统通信中断时，应具有离线工作和数据保存能力。当通信恢复后应能向上位系统补传数据，应确保
	8.1.11　SLE应能向上位系统上传车票处理交易、设备运营状态等数据，接收上位系统下传的命令、票价表、黑名单及其
	8.1.12　轨道交通网络化运营城市的SLE读写器宜符合线网标准的统一要求。
	8.1.13　除PCA外其他SLE应能保证7×24h连续不间断运营。
	8.1.14　SLE时钟应与上位系统时钟保持同步，在通信正常的情况下，车站任意一台设备与车站计算机的时钟误差不应大
	8.1.15　从SLE读写区域的表面到最大读写距离范围内，应均能正确操作车票。卡片型车票、纸质二维码车票、虚拟票卡
	8.1.16　SLE整机工作温度应为：-10℃～45℃；SLE整机工作湿度应为：10%RH~95%RH。
	8.1.17　除PCA外其他SLE整机工作电压及频率应为：AC187V~242V，48HZ~52HZ。
	8.1.18　SLE电气特性应符合下列规定：
	8.1.19　SLE电磁兼容性应符合下列规定：
	8.1.20　SLE物理特性应符合表3规定。
	8.1.21　SLE接口要求
	8.1.21.1　通信接口方式宜采用100/1000Mbps以太网，通信协议应采用TCP/IP。
	8.1.21.2　文件数据上传时间应不大于5min，报文数据应实时上传。
	8.1.21.3　命令响应时间应小于2s。
	8.1.21.4　状态改变的响应时间应小于1s。


	8.2　自动检票机
	8.2.1　设备组成
	8.2.1.1　AGM应由主控单元、乘客显示器、读写器、阻挡装置、二维码扫描器和电源模块等组成，宜根据用户需求设置相
	8.2.1.2　主控单元应能完成数据通信、状态监控、业务处理等功能，主控单元的配置和接口应满足检票机的功能和性能要求
	8.2.1.3　乘客显示器应安装在AGM上表面，应以中英文显示设备状态、乘车凭证使用和通行指示信息。
	8.2.1.4　读写器应按照运营规范和标准进行设计，应具备安全认证模块，应能处理各类乘车凭证，应根据系统运营参数进行
	8.2.1.5　阻挡装置应用于分隔车站付费区和非付费区，持有效乘车凭证的乘客可通过AGM进出车站，持无效乘车凭证的乘
	8.2.1.6　电源模块应能为AGM内各部件提供电源，电源模块的进线端应设置总电源开关和漏电保护器，在过压及短路情况

	8.2.2　基本功能
	8.2.2.1　AGM应安装于车站付费区与非付费区的交界处，应具备检验各类乘车凭证有效性功能，实现乘客自助式进出站检
	8.2.2.2　按照客流控制方向，AGM应分为进站检票机、出站检票机、双向检票机；按照通道宽度，应分为标准通道检票机
	8.2.2.3　AGM应具备正常服务、降级服务等模式下的不同控制要求。
	8.2.2.4　AGM应具备客流记录、扣费记录、黑名单使用记录以及信息输出功能。
	8.2.2.5　紧急情况下，应能通过操作SC终端或按下紧急按钮控制AGM释放阻挡装置；当AGM供电中断时，阻挡装置应
	8.2.2.6　AGM应提供友好的人机界面，为乘客及操作员提供有效的操作指引及乘车凭证处理信息，所有显示的信息应能以
	8.2.2.7　AGM应有明确的通行方向指示和信息显示，显示内容包括乘车凭证和设备状态信息。
	8.2.2.8　AGM应具备监控乘客通过及检测通过人数功能，并应具备可靠的检测技术，防止乘客被夹造成人身伤害，保证乘

	8.2.3　主要性能
	8.2.3.1　非接触式IC卡处理时间：单张票卡检查、编码、校验等处理时间应不大于0.3s。
	8.2.3.2　非接触式IC卡回收时间：单张票卡检查、编码、校验、无效退出等应不大于0.5s。
	8.2.3.3　门式检票机开门时间：检验乘车凭证有效后开门时间应不大于0.5s。
	8.2.3.4　非接触式IC卡（无回收）通过能力：门式检票机应不小于40人/min。
	8.2.3.5　通道净宽：标准通道应不小于500mm，宽通道应不小于900mm。
	8.2.3.6　储票总容量：卡片型票卡应不小于500张，筹码型票卡应不小于500枚。
	8.2.3.7　整机可靠性：MCBF应不小于100,000次，MTTR应不大于30min。


	8.3　自动售票机
	8.3.1　设备组成
	8.3.1.1　TVM应由主控单元、显示器、单程票发售模块和电源模块等组成，宜设置二维码扫描器、票据打印机、读写器、
	8.3.1.2　主控单元应能完成车票处理、数据通信、状态监控等功能，主控单元的配置和接口应满足TVM的功能和性能要求
	8.3.1.3　显示器应安装在TVM前面板乘客操作范围内，用于显示轨道交通线路、车站分布图和有关的购票操作提示信息。
	8.3.1.4　单程票发售模块应根据单程票的介质，采用非接触式IC卡单程票发售模块或纸质二维码票打印机。
	8.3.1.5　非接触式IC卡单程票发售模块可根据单程票封装类型分为卡片型和筹码型，应具备单程票的供票、传输、出票等
	8.3.1.6　纸质二维码票打印机用于打印二维码单程票，应具备供票、打印、切纸、出票等功能。
	8.3.1.7　电源模块应能为TVM内各部件提供电源，电源模块的进线端应设置总电源开关和漏电保护器，在过压及短路情况

	8.3.2　基本功能
	8.3.2.1　TVM应安装在车站非付费区内，应具备互联网支付购票功能，可根据运营需要具备现金支付功能，实现乘客自助
	8.3.2.2　TVM应具有引导乘客购票的相关操作说明和提示。
	8.3.2.3　TVM应具备一次性出售多张车票的功能。
	8.3.2.4　TVM的外形设计及部件布局应符合人体工程学的要求，方便乘客操作及设备维护。

	8.3.3　主要性能
	8.3.3.1　车票处理时间：单张车票发售时间（从票盒至出票口）应不大于3s。
	8.3.3.2　储票、储币总容量：卡片型车票应不小于500张，筹码型车票应不小于500枚，纸币找零应不小于100张，
	8.3.3.3　整机可靠性：MCBF应不小于100,000次，MTTR应不大于30min。


	8.4　半自动售票机
	8.4.1　设备组成
	8.4.1.1　BOM应由主控单元、操作显示器，乘客显示器、读写器、二维码扫描器和电源模块等组成，宜根据用户需求设置
	8.4.1.2　主控单元应能完成车票处理、数据通信、状态监控及故障检测等功能，主控单元的配置和接口应满足BOM的功能
	8.4.1.3　操作显示器应为售票员提供实现BOM各种功能的操作显示界面，操作显示器宜具备触摸操作功能。
	8.4.1.4　乘客显示器应安装于服务乘客的窗口，供乘客察看票务信息。每台BOM宜配置2台乘客显示器，分别面对付费区
	8.4.1.5　读写器应按照运营规范和标准进行设计，应具备安全认证模块，应能处理各类乘车凭证，应根据系统运营参数进行
	8.4.1.6　二维码扫描器应能识别及处理各类二维码信息，用于读取乘客二维码购票信息及支付扣款码。
	8.4.1.7　电源模块应能为BOM内各部件提供电源，电源模块的进线端应设置总电源开关和漏电保护器，在过压及短路情况

	8.4.2　基本功能
	8.4.2.1　BOM应根据安装位置设置工作模式，如单独为非付费区服务、单独为付费区服务、兼顾非付费区及付费区服务等
	8.4.2.2　BOM应具备乘车凭证的分析、更新、发售、赋值、充值、补票、延期、退款、罚款、行政事务、交易查询、收益
	8.4.2.3　BOM应支持现金、电子支付等付费方式。
	8.4.2.4　在操作员对乘车凭证及现金进行处理时，BOM应在操作员显示器显示足够的车票及现金信息，在乘客显示器显示
	8.4.2.5　BOM应具备操作员权限管理功能，记录所有人员的登录及退出数据，包括登录及退出时间、乘车凭证处理统计数
	8.4.2.6　BOM应提供设备故障代码和通信状态显示，可查询设备内部寄存器数据、时间、软件版本及设备编号。

	8.4.3　主要性能
	8.4.3.1　乘车凭证处理时间：单张乘车凭证处理时间（从操作员选择处理到系统提示乘车凭证处理完毕的时间）应不大于1
	8.4.3.2　整机可靠性：MCBF应不小于100,000次，MTTR应不大于30min。


	8.5　自助票务服务终端
	8.5.1　设备组成
	8.5.1.1　IBOM应由主控单元、显示器、读写器、二维码扫描器和电源模块等组成，宜设置票据打印机、纸币处理模块、
	8.5.1.2　主控单元应能完成车票处理、数据通信、状态监控及故障检测等功能，主控单元的配置和接口应满足IBOM的功
	8.5.1.3　显示器应安装在IBOM前面板乘客操作范围内，用于显示轨道交通线路、车站分布图和有关的票务操作提示信息
	8.5.1.4　读写器应按照运营规范和标准进行设计，应具备安全认证模块，应能处理各类乘车凭证，应根据系统运营参数进行
	8.5.1.5　二维码扫描器应能识别及处理各类二维码信息，用于读取乘客二维码购票信息及支付扣款码。
	8.5.1.6　电源模块应能为IBOM内各部件提供电源，电源模块的进线端应设置总电源开关和漏电保护器，在过压及短路情

	8.5.2　基本功能
	8.5.2.1　IBOM应集成自助信息查询、票务自助处理、远程协助等功能，提供站名识别、购票指引、票务问询、运营信息
	8.5.2.2　IBOM应支持车站员工或乘客进行操作，应能对乘车凭证进行分析和处理。IBOM应能对车票进行分析、更新
	8.5.2.3　IBOM应具有无人值守、辅助人工客服工作的特点，支持人工服务和自助服务。
	8.5.2.4　IBOM应具有各模块的状态监视、模块控制、模块测试、模块复位等功能。
	8.5.2.5　IBOM应能按照安装位置的不同而设置为不同操作类型，使设备功能集中使用，如单独为非付费区服务、单独为
	8.5.2.6　IBOM应支持电子支付或从车票上扣费等付费方式，可根据运营需要具备现金处理功能。
	8.5.2.7　IBOM应在一体化乘客触摸显示器显示必要的票务及操作提示信息，并可打印有关乘车凭证及现金处理单据。
	8.5.2.8　IBOM应提供设备故障代码和通信状态显示，可查询设备内部寄存器数据、时间、软件版本及设备编号。
	8.5.2.9　IBOM宜具备语音问询功能和远程音视频交互咨询功能，并提供线网地图、列车运营时间、换乘信息、站内导航
	8.5.2.10　IBOM宜支持虚拟人客服互动功能。
	8.5.2.11　IBOM宜支持无人值守时的操作员远程授权和业务办理协助功能。

	8.5.3　主要性能
	8.5.3.1　乘车凭证处理时间：单张乘车凭证处理时间（从操作员选择处理到系统提示乘车凭证处理完毕的时间）应不大于1
	8.5.3.2　整机可靠性：MCBF应不小于100,000次，MTTR应不大于30min。


	8.6　便携式检验票机
	8.6.1　设备组成
	8.6.1.1　PCA应由主控制板、触摸显示器、读写器、二维码扫描器、电池、充电模块等构成。
	8.6.1.2　主控制板应能完成车票处理、数据通信及故障检测等功能。
	8.6.1.3　读写器应按照运营规范和标准进行设计，应具备安全认证模块，应能处理各类乘车凭证，应根据系统运营参数进行

	8.6.2　基本功能
	8.6.2.1　PCA应能对乘客的乘车凭证进行检验和业务处理。
	8.6.2.2　PCA应能读取乘车凭证的数据，并应具备分析、更新等票务处理功能。
	8.6.2.3　PCA应具备乘车凭证处理的互联网支付功能。
	8.6.2.4　PCA应支持在不同的车站及不同的区域（付费区和非付费区）之间移动操作，可人工选择操作的车站及不同的区
	8.6.2.5　PCA使用前应更新系统参数，操作界面上应能显示系统参数的建立时间。
	8.6.2.6　PCA操作时应能显示检票和查询的相关信息，如票种、票值、历史数据、有效期、无效原因和应收票价等。
	8.6.2.7　PCA所有信息应能以中、英文显示。
	8.6.2.8　PCA宜具备在线工作模式，可在线实时检验处理乘车凭证，并应通过网络与上层级系统进行通信，上传交易和状
	8.6.2.9　PCA应具备故障检测功能。

	8.6.3　主要性能
	8.6.3.1　充电电源电压及频率应为：AC187~242V，48HZ~52HZ。
	8.6.3.2　电池性能：充电时间应不大于4h，可持续工作时间应不小于6h，待机时间应不小于12h，反复充放电次数应
	8.6.3.3　数据存储容量：应能存储不小于2h的检验票交易数据、软件和系统参数。
	8.6.3.4　整机可靠性：MCBF应不小于100,000次，MTTR应不大于30min。



	9　车站计算机系统
	9.1　系统组成
	9.1.1　SC应包含服务器、网络设备、安全设备、不间断电源系统、工作站、打印机、紧急按钮控制器及系统软件等。
	9.1.2　服务器可采用独立物理服务器或云架构虚拟服务器。
	9.1.3　不间断电源系统可与相关专业合并设置。
	9.1.4　紧急按钮控制器应设置在车站控制室内并应与火灾自动报警系统实现联动。

	9.2　基本功能
	9.2.1　通则
	9.2.1.1　SC主要服务于车站日常运营业务，负责采集本站范围内售检票交易数据、设备状态数据和其它运营数据，监视S
	9.2.1.2　SC应具备设备监视、设备控制、客流监视、乘车凭证管理、参数管理、软件管理、数据导入导出、日志管理等功
	9.2.2　系统管理要求
	9.2.2.1　SC应具备设备管理功能，应能对SLE进行管理，应能记录SLE的注册信息和分布，应能对SLE的状态进行
	9.2.2.2　SC应具备对SC软件、SLE软件以及重要终端设备模块软件的管理功能，应支持软件版本信息查询和上报、软
	9.2.2.3　SC时钟同步管理功能应符合下列规定：
	a)应能作为客户端与LCCS进行时钟同步；
	b)应能作为本车站内的时钟服务器与各SLE进行时间同步；
	c)应具备向指定设备发布强制时钟同步功能。
	9.2.2.4　SC应能根据AFC系统整体智能化运维要求，支持车站级运维管理功能。
	9.2.2.5　SC应能接收ANCC下发的系统自动运行时间表，可根据车站具体情况制定本车站系统自动运行时间表，应满足

	9.2.3　数据管理要求
	9.2.3.1　SC应能采集SLE的各类车票原始交易数据、设备状态数据、设备审计数据、设备事件数据及设备维修数据等，
	9.2.3.2　SC应具备软件运行日志记录功能，并应支持日志查看和导出；可实施终端设备日志集中管理、分析。
	9.2.3.3　SC应具备数据备份和清理功能，并应支持设置数据备份和清理策略。
	9.2.3.4　SC应具备生成车站级票务报表、客流数据报表、设备故障分析报表功能。报表应支持分时、分类、设置特定条件
	9.2.3.5　SC应记录自身操作和SLE上传的用户登录操作信息。
	9.2.3.6　SC应能对各类原始交易数据、寄存器数据、收益数据等数据进行查询，并应支持通过其他介质进行导入与导出。

	9.2.4　运行管理要求
	9.2.4.1　SC应具备对SLE的参数管理功能，能接受上位系统的运营参数文件和参数管理指令并完成参数发布、参数版本
	9.2.4.2　SC应支持AFC系统运营参数、黑白名单等参数管理，并应支持参数自动接收、手动导入、强制同步和普通同步
	9.2.4.3　SC能执行线路或线网管理系统设置的用户权限信息，并应保持信息线路或与线网管理系统用户权限信息同步。
	9.2.4.4　SC应具备运营模式管理功能，可接收上位系统发布的模式管理指令或模式履历并发布到SLE。
	9.2.4.5　SC应具备对其自身以及所管辖范围内SLE的通信状态、运行状态、业务状态、数据状态监控功能，并应支持监
	9.2.4.6　SC应通过信息列表及图形拓扑等形式展示终端设备正常、告警、故障、离线等监控状态信息。
	9.2.4.7　SC应具备设备控制功能，可对站内单台、一组、一类或车站全部设备进行设备控制。
	9.2.4.8　SC应具备车站客流监视功能，可监视全时段或分时段客流的票种客流、进出站客流、售补票、充值等信息，并应
	9.2.4.9　SC可采用故障自动告警、故障自动工单派单及周转等方式实现智能化运维管理功能。
	9.2.4.10　SC应具备运营时间管理功能，能按照预设参数自动执行运营日开始及运营日结束程序。

	9.2.5　车站业务管理要求
	9.2.5.1　SC应能完成车站各类票务管理工作，可按运营日自动处理所有数据和文件，也可按周期生成统计报告。
	9.2.5.2　SC应支持通过车站级或其他上位系统进行车站车票凭证库存管理、站内流转管理、盘点功能，应具备票卡凭证管
	9.2.5.3　SC宜具备车站级虚拟电子票进出站次序管理功能。


	9.3　主要性能
	9.3.1　基本性能要求
	9.3.1.1　SC处理性能应具备按照线路内最大设计客流的车站日交易处理能力，或不少于每日30万笔交易量和每分钟50
	9.3.1.2　承载SC服务的设备应为工业级计算机或具备高可靠性和高可用性，应能支持系统7×24h连续在线实时运行，
	9.3.1.3　交易数据、收益数据等重要明细类数据存储时间应不少于90d，其他明细类数据存储时间应不少于30d。
	9.3.1.4　统计类数据存储时间应不少于1年。
	9.3.1.5　设备系统运行日志及状态数据存储时间应不少于30d。
	9.3.1.6　设备系统维修及运行分析类数据存储时间应不少于1年。

	9.3.2　业务性能要求
	9.3.2.1　实时报表生成时间应小于2s，日报生成时间应小于30s，月报及分析类报表生成时间应小于300s。
	9.3.2.2　SC数据备份应在1h内完成，备份数据的恢复应在2h内完成。
	9.3.2.3　在运营结束时，SC应能在15min内完成当日车站运营作业程序。
	9.3.2.4　SC下达至SLE的命令应能在2s内下达到车站所有设备。
	9.3.2.5　设备状态、参数版本、软件版本等运行状态以及车站数据查询应能在5s内完成查询指令下达并返回查询结果。



	10　线路中央计算机系统
	10.1　系统组成
	10.1.1　LCCS应包含数据库服务器、应用服务器、存储设备、信息安全设备、网络设备和不间断电源及系统软件等。可
	10.1.2　服务器可采用独立物理服务器或云架构虚拟服务器。

	10.2　基本功能
	10.2.1　通则
	10.2.1.1　LCCS应能监视管辖范围内SLE的运行状态，可采集管辖范围内的售检票交易数据、设备状态数据和其它运营
	10.2.1.2　LCCS应具备新线联网和既有线改造升级接入测试等功能。

	10.2.2　系统管理要求
	10.2.2.1　LCCS应具备设备管理功能，对所管辖范围内的设备进行管理，记录设备的注册信息和分布，对设备的状态进行
	10.2.2.2　LCCS应具备软件版本管理功能，能对LCCS、SC、SLE进行软件版本管理，应能查询当前使用的软件版
	10.2.2.3　LCCS应支持设定软件版本的发布计划、发布范围、更新方式、生效时间等条件，应支持针对选定系统类型或设
	10.2.2.4　LCCS时钟同步管理功能应符合下列规定：
	a)应能作为客户端与ANCC进行时钟同步；
	b)应能作为所管辖线路内的时钟服务器与SC进行时间同步；
	c)应具备向指定设备发布强制时钟同步功能。
	10.2.2.5　LCCS应具备新线联网和既有线改造升级接入测试等功能。
	10.2.2.6　LCCS应具备维修管理功能，应能对系统设备的故障及运行情况进行监视，应根据所监视的设备或部件运行情况
	10.2.2.7　LCCS应能接收ANCC下发的系统自动运行时间表，也可根据线路具体情况制定所管辖范围内的LCCS自动

	10.2.3　数据管理要求
	10.2.3.1　LCCS应能接收和处理系统各类车票原始交易数据、设备状态数据、设备审计数据、设备事件数据及设备维修数
	10.2.3.2　LCCS应能对各类车票原始交易数据、设备状态数据、设备审计数据、设备事件数据及设备维修数据进行查询，
	10.2.3.3　LCCS应记录自身操作和SC上传的用户登录操作信息。
	10.2.3.4　LCCS应具备软件运行日志记录功能，并应支持日志查看和导出。
	10.2.3.5　LCCS应具备数据备份、恢复和清理功能，应支持数据管理策略设置，并应具备外部数据导出和导入功能。
	10.2.3.6　LCCS应具备线路级票务报表、客流数据报表、设备故障分析报表。报表应支持分时、分类、设置特定条件查询

	10.2.4　运行管理要求
	10.2.4.1　LCCS应具备对线网级运营参数的参数管理功能，能接受上位系统的运营参数文件和参数管理指令并完成参数发
	10.2.4.2　LCCS应支持支持参数自动接收、手动导入、强制同步和普通同步。
	10.2.4.3　LCCS应具备运营时间管理功能，并应具备按照预设参数自动执行运营日开始及运营日结束程序。
	10.2.4.4　LCCS应具备运营模式管理功能，并应支持模式指令下发、模式履历转发和管理功能。
	10.2.4.5　LCCS应具备用户及权限管理功能，并应支持用户及用户组新增，修改，删除，角色设置、权限调整功能。
	10.2.4.6　LCCS应具备对其自身、所管辖范围内的SC以及SLE的通信状态、运行状态、业务状态、数据状态监控功能
	10.2.4.7　LCCS应通过信息列表及图形拓扑等形式展示监控状态信息。
	10.2.4.8　LCCS应具备设备控制功能，可对站内单台、一组、一类或车站全部设备进行设备控制。
	10.2.4.9　LCCS应具备车站客流监视功能，可监视线路或车站全时段、分时段客流的票种客流、进出站客流、售补票、充
	10.2.4.10　LCCS应具备运营时间管理功能，并应具备按照预设参数自动执行运营日开始及运营日结束程序。

	10.2.5　线路业务管理要求
	10.2.5.1　LCCS应具备线路级票务审核管理功能，应支持对各车站运营日系统数据、票款营收的汇总和核对，并应支持与
	10.2.5.2　LCCS应具备对线路内车票凭证的库存管理、站内流转管理、盘点功能，应具备票卡凭证管理信息实时展示和查
	10.2.5.3　LCCS可具备与ITP的通信接口、数据接口、对账接口功能，应具备线路级非现金支付订单管理、维护功能。
	10.2.5.4　LCCS应具备与ACC对账结算功能，并应能从ACC对账文件中进行自动核对，生成清算对账报表和申诉报表
	10.2.5.5　LCCS可具备车票编码分拣功能，车票编码分拣功能应符合线网清分的相关管理要求。
	10.2.5.6　LCCS应能完成所管辖范围内的各车站的各类票务管理工作，应能按运营日自动处理所有数据和文件，并应能按


	10.3　主要性能
	10.3.1　基本性能
	10.3.1.1　大型数据库应具备稳定性、可靠性、可用性，应满足LCCS处理要求。
	10.3.1.2　日交易数据不超过400万的，系统应支持每秒处理2500条以上交易数据；日交易数据超过400万的，系统
	10.3.1.3　LCCS支持系统7×24h连续实时在线运行，且在断电时应具有系统和数据自动保护功能。
	10.3.1.4　交易明细类数据存储时间应不少于1年。
	10.3.1.5　统计类数据存储时间应不少于3年。
	10.3.1.6　设备系统运行日志及状态数据存储时间应不少于90d。
	10.3.1.7　设备系统维修及运行分析类数据存储时间应不少于3年。
	10.3.1.8　即时生效的参数应能在1min内下达到所管辖范围的SC及SLE，非即时生效的参数应能在24h内下达到所

	10.3.2　业务性能
	10.3.2.1　实时报表生成时间应小于2s，日报生成时间应小于30s，月报及分析类报表生成时间应小于300s。
	10.3.2.2　数据库备份应在1h内完成，备份数据恢复应在3h内完成。
	10.3.2.3　在运营结束后应能在2h内完成当日车站运营作业程序。
	10.3.2.4　LCCS下达至SLE的系统命令应能在3s内下达到车站所有设备。
	10.3.2.5　设备状态、参数版本、软件版本等运行状态以及车站数据查询应能在5s内完成查询指令下达并返回查询结果。



	11　线网中心系统
	11.1　系统组成
	11.1.1　ANCC应包括ACC和ITP。
	11.1.2　ACC和ITP可根据用户需求独立或融合设置。
	11.1.3　ANCC应设置测试系统和灾备系统，测试系统应满足新线联网和既有线改造升级接入测试功能，灾备系统应至少
	11.1.4　ANCC应包含数据库服务器、应用服务器、存储设备、信息安全设备、网络设备、不间断电源、打印机、工作站

	11.2　基本功能
	11.2.1　系统管理要求
	11.2.1.1　ANCC应具备设备管理功能，应支持对LCCS及线网内承载互联互通业务的SLE进行管理，应能实现对设备
	11.2.1.2　根据运营管理需要，ANCC可具备对线网AFC系统标准化设备和系统软件的管理功能，并应具备软件下发、软
	11.2.1.3　ANCC时钟同步管理功能应符合下列规定：
	11.2.1.4　ACC宜作为线网AFC系统总时钟源，应支持时钟强制同步、普通同步功能。
	11.2.1.5　ANCC应能满足城市一卡通、银行卡应用和其他第三方消费类应用的接入需要。

	11.2.2　数据管理要求
	11.2.2.1　ANCC应能对AFC系统的原始数据进行分析处理，并应以统一的发布形式对外部系统或单位提供相关数据。
	11.2.2.2　ANCC应能接收和处理下位系统上传的各类车票原始交易数据和设备审计数据，宜接收和处理下位系统上传的各
	11.2.2.3　ANCC应能根据下位系统上传的各类车票原始交易数据和设备审计数据进行数据审计，并应生成数据审计文件下
	11.2.2.4　ANCC应能集中、统一、实时监视各线路、各车站及指定断面客流情况，并应进行分析统计，预测预警。
	11.2.2.5　ANCC应能对用户个人信息数据（包括：证件号、银行卡号、个人生物特征等）的存储和传输应进行加密处理，
	11.2.2.6　ANCC应具备数据备份、恢复和清理功能，应支持设置数据备份和清理策略。
	11.2.2.7　ANCC应具备客流报表、收益报表、票务报表、设备运行报表等功能，并应支持按线网、线路、设备等维度进行
	11.2.2.8　ANCC应支持实时查询、分时段、日报、周报、月报、定期报表。
	11.2.2.9　ANCC宜实现线网数据统计分析和数据挖掘功能。
	11.2.2.10　ANCC宜具备软件运行日志归集和分析功能。

	11.2.3　运行管理要求
	11.2.3.1　ANCC应具备参数管理功能，ACC应作为线网级参数的制定方，具备线网级参数编辑、导入导出、外部参数接
	11.2.3.2　ANCC应支持参数强制同步、普通同步、参数版本查询功能；可支持参数当前版本、将来版本、历史版本切换和
	11.2.3.3　ANCC应支持运营模式履历自动转发、手动转发功能。
	11.2.3.4　ITP应接收ACC参数，并可按照业务需求设置互联网票务业务黑白名单，名单应由ITP统一管理。
	11.2.3.5　ANCC应支持权限管理功能，权限宜应用于系统管理、数据管理、运营管理、清分业务、互联网票务业务等。
	11.2.3.6　ANCC应具备密钥管理功能，ACC应建立线网密钥管理系统，并应提供SAM卡发行、车票编码、设备安全管
	11.2.3.7　ANCC宜通过加密机进行密钥离散、密钥存储、密钥加解密、密钥签名及验签等业务。并应支持对称和非对称密
	11.2.3.8　ANCC宜具备票务审核管理功能，可具备现金审核管理功能。
	11.2.3.9　ANCC应具备监控和监视管理功能，并应支持以下监控功能：

	11.2.4　清分结算业务功能要求
	11.2.4.1　ANCC应为轨道交通线网提供票务清分服务，应能制定统一的AFC系统的运营政策，应能为城市轨道交通控制
	11.2.4.2　ANCC应具备清分算法管理功能，应能通过对轨道交通路网建模，生成线网所有OD站点对的客流及收益比例表
	11.2.4.3　ANCC应具备交易数据清分功能，能根据设定的清分比例对交易数据进行收益及客流清分。
	11.2.4.4　ANCC应具备按业务规则进行各类乘车凭证交易数据的清分功能。
	11.2.4.5　ANCC应具备与ITP、城市公共交通清算系统及其它外部第三方票卡应用结算机构的对账功能。
	11.2.4.6　ANCC应具备依据清分对账结果，应能按收益方生成各类结算报表。
	11.2.4.7　ANCC应具备实体乘车凭证发行和周转管理功能。
	11.2.4.8　ANCC应具备乘车凭证账户管理功能，应支持多种乘车凭证账户的统一管理，应能实时维护乘车凭证账户的状态

	11.2.5　互联网票务业务功能要求
	11.2.5.1　ANCC应为轨道交通线网提供互联网票务管理服务，应能统一对接第三方支付平台实现互联网支付业务。
	11.2.5.2　ANCC应具备用户账户管理功能，应支持实体及电子等多种乘车凭证账户的统一管理，应能实时维护电子乘车凭
	11.2.5.3　由ITP统一管理的虚拟类乘车凭证的进出站业务宜由SLE直接与ITP进行数据交互。
	11.2.5.4　ANCC应具备电子乘车凭证发行管理，应支持乘车二维码发码、生物识别和虚拟票使用授权功能。
	11.2.5.5　乘车二维码数据应至少经过两层的签名或加密，发码功能应实现对乘车二维码中心或机构层级的签名或加密。
	11.2.5.6　ANCC应具备行程管理功能，可进行行程匹配、行程防重及合法性判断，并应具备对完整行程或逾期单边行程的
	11.2.5.7　ANCC宜对单边行程提供线上自助补登或线下BOM、IBOM更新功能。
	11.2.5.8　ANCC应具备支付管理功能，可根据业务需要实现主动支付或免密代扣等支付功能，并应具备支付订单管理、支
	11.2.5.9　ANCC宜具备售票、充值等线下付款场景的非现金支付功能，可支持使用多种支付模式（包括线下主扫支付、线
	11.2.5.10　ANCC应根据支付订单向乘客开具乘车发票，宜支持开具电子发票功能。
	11.2.5.11　ANCC应具备对账管理功能，应支持与外部支付系统、ACC的对账功能。
	11.2.5.12　ANCC应具备风控管理和用户风险管理功能，能对用户操作行为、行程、支付订单等相关数据进行监控，可按照
	11.2.5.13　移动终端应用软件应具备以下票务管理功能：


	11.3　主要性能
	11.3.1　基本性能
	11.3.1.1　大型数据库应具备稳定性、可靠性、可用性，应满足ANCC的处理要求。
	11.3.1.2　交易明细类数据存储应不少于1年。
	11.3.1.3　统计类数据存储应不少于3年。
	11.3.1.4　系统运行日志及状态数据存储应不少于90d。
	11.3.1.5　系统维修及运行分析类数据存储应不少于3年。
	11.3.1.6　实时报表生成时间应小于2s，日报生成时间应小于30s，月报及分析类报表生成时间应小于600s。
	11.3.1.7　数据库备份应在2h内完成，备份数据恢复应在6h内完成。
	11.3.1.8　ANCC应能在运营结束后4h内完成当日运营作业程序。
	11.3.1.9　ANCC应支持7×24h连续实时在线运行，且在断电时应具有系统和数据自动保护功能。

	11.3.2　业务性能
	11.3.2.1　ACC应具备在2h内完成2个运营日交易数据处理能力。
	11.3.2.2　ITP高峰小时的发码、支付、行程查询等实时业务处理性能应不高于系统设计性能的70%。



	12　系统安全
	12.1　整体安全
	12.1.1　AFC系统的网络安全保护等级应符合GB/T 22240的规定，ANCC应符合网络安全保护等级第三级要
	12.1.2　对于信息系统安全保护等级定为二级的应用系统应符合GB/T 22239-2019中第7章的规定；对于信
	12.1.3　当信息系统由安全保护低等级向高等级传递信息时，两者之间应具有认证和隔离手段。

	12.2　网络安全
	12.2.1　应根据网络安全防护级别划分不同的网络区域，并应按照不同的SC、LCCS、ANCC之间及内部划分网络区
	12.2.2　AFC系统应能基于用户身份配置用户的网络访问控制权限。用户在不同接入点接入网络时，安全防护策略应保持
	12.2.3　AFC系统应采用校验技术和密码技术保证通信和存储过程中数据的完整性和保密性，互联网用户与互联网平台之
	12.2.4　AFC系统应采用入侵检测、访问控制、防火墙、病毒防护等安全性措施以防止或阻止非授权的访问或活动。

	12.3　安全区域边界
	12.3.1　所有安全区域边界应提供安全防御和访问控制能力，并应采用最小授权原则配置访问控制策略，对进出安全区域边
	12.3.2　ITP逻辑上应存在以下安全边界：外部服务网与互联网边界、内部管理网与外部服务网边界、安全生产网与内部
	12.3.3　SC及LCCS不应连接互联网。

	12.4　设备安全
	12.4.1　SLE的外壳应有足够的强度，能耐受一定程度的碰撞和冲击。
	12.4.2　SLE表面应平滑，边角应圆滑，不应有任何突出物，避免造成人员伤害。
	12.4.3　SLE内部应避免外露，应有接地措施，设备金属外壳、支架应不带电，不会对乘客或员工造成伤害。
	12.4.4　SLE的电气安全应符合GB4943.1的规定。
	12.4.5　SLE应具备电源保护措施，如漏电保护、防雷、防浪涌。
	12.4.6　SLE应具备安全保护，设备内各模块应固定防止随意移动，所有接头应具有锁定、固定措施。
	12.4.7　工作站上应限制移动存储设备的使用。只有具有特定权限的用户才能使用通过系统认证的移动存储设备。
	12.4.8　服务端、终端设备应具备防病毒和非法入侵功能。

	12.5　安全计算环境
	12.5.1　身份鉴别要求
	12.5.1.1　应对AFC系统的终端、互联网终端用户进行身份识别和鉴别，身份标识应具有唯一性，身份鉴别信息应具有复杂
	12.5.1.2　应对同一用户采用两种或两种以上组合的鉴别技术实现用户身份鉴别，且其中一种鉴别技术应使用密码技术来实现
	12.5.1.3　AFC系统的终端、互联网终端应具有登录失败处理功能，应配置并启用结束会话、限制非法登录次数和登录连接

	12.5.2　安全审计要求
	12.5.2.1　审计记录产生的时间应由AFC系统范围内唯一确定的时钟产生，以确保审计分析的正确性。审计应覆盖到AFC
	12.5.2.2　AFC系统应具备对网络设备、安全设备、操作系统、数据库、中间件、应用软件、终端的日志审计功能，并应留

	12.5.3　密钥安全要求
	12.5.3.1　密钥系统应具有专用的主备冗余，主密钥的生成及安全认证模块（存放主密钥）应按规定程序管理。
	12.5.3.2　密钥系统应支持对数据进行签名及验证，并支持加解密运算。
	12.5.3.3　若选择有证书的密钥体系，密钥体系宜采用国产的密钥规范。
	12.5.3.4　AFC系统所有配置用户名和密码的地方应采用加密形式存储，并应满足日常定期修改密码的要求。

	12.5.4　访问控制要求
	12.5.4.1　应对登录系统终端、互联网终端的用户分配账户和权限。
	12.5.4.2　应重命名或删除终端应用系统的默认账户，应能修改默认账户的默认口令。
	12.5.4.3　应及时删除或停用多余的、过期的账户，避免共享账户的存在。
	12.5.4.4　应授予应用系统管理用户所需的最小权限，实现管理用户的权限分离。

	12.5.5　入侵防范要求
	12.5.5.1　系统终端、互联网终端应遵循最小安装的原则，安装需要的组件和应用程序。
	12.5.5.2　系统终端、互联网终端应关闭不需要的系统服务、默认共享和高危端口。


	12.6　数据安全
	12.6.1　数据传输应进行加密处理，数据处理和存储应具备敏感数据去隐私机制，个人用户数据使用应符合GB/T 35
	12.6.2　AFC系统应能追踪系统内外部对重要数据库的访问。
	12.6.3　AFC系统应首先确保自身系统的安全性、可用性、可靠性，在降级模式和离线模式下AFC系统应能持续可用。
	12.6.4　AFC系统应具备本地数据备份和恢复功能，宜具备异地数据备份和恢复功能，在遇到灾难模式下可及时切换至灾
	12.6.5　AFC系统内所有敏感数据应采用高安全加密方式，应包括乘车凭证、读写机具、SLE、SC、LCCS、AN
	12.6.6　SLE需确保在AFC系统断电等不正常情况下，恢复供电后应能自动恢复，数据不应丢失，后台服务或数据库系
	12.6.7　售票类设备在发售、充值、退卡/退资等交易过程中，应采用相应机制和技术手段，并应具备一定的容错机制，确

	12.7　软件应用安全
	12.7.1　系统主动安全防范要求
	12.7.1.1　软件系统应能防止对数据的恶意破坏。
	12.7.1.2　软件系统应具有防止误操作及恶意操作的功能。
	12.7.1.3　软件系统自身宜具有自监测、自诊断和充分的冗余功能，并应运行防病毒软件、防火墙等加强软件系统的防护能力
	12.7.1.4　AFC系统应具备有一定的主动安全防范能力，应实时感知业务和安全的异常情况，并可进行可视化展示。

	12.7.2　互联网票务平台应用安全要求
	12.7.2.1　应保证ITP的高可用性，防止单点故障。
	12.7.2.2　应保证ITP关键应用的健壮性和持续生存能力，在系统故障时能通过降级运行等措施满足核心业务功能的使用。
	12.7.2.3　应保证ITP业务数据能够实时准确传输。
	12.7.2.4　ITP应用接入时，应配置物理安全防护软硬件，应具备数据交互分区的安全性。
	12.7.2.5　应设置互联网认证服务，应能对互联网终端用户的合法性身份进行认证。

	12.7.3　票务APP安全要求
	12.7.3.1　应通过技术手段防止APP程序客户端文件被破解、反编译、加入广告、病毒代码、重新打包投入市场等恶意行为
	12.7.3.2　应通过渗透测试、风险评估等方法对APP服务端进行安全评估并进行安全加固。

	12.7.4　接口应用安全要求
	12.7.4.1　应对中间件、数据库及应用开发提供标准的应用程序编程接口。
	12.7.4.2　应提供强认证功能对接入开放接口的用户进行身份标识和鉴别，确保用户的合法性。
	12.7.4.3　应对开放接口进行安全测试，并应采用密码技术保证对外接口应用安全。
	12.7.4.4　应对开放接口的调用行为进行监控，并应对数据异常情况进行告警。


	12.8　乘车凭证安全
	12.8.1　乘车凭证的内部数据结构、与读写器相互认证、交易数据安全认证等方面应具有完善的安全功能，在通信过程中，
	12.8.2　当两张或两张以上车票同时出现在SLE的读写区域时，车票读写器应能区分并能正确操作。
	12.8.3　实体票卡应具有数据通信加密及双向验证密码功能。
	12.8.4　实体票卡发生交易时，应由设备内的安全模块根据乘车凭证的特性判定合法性。
	12.8.5　实体票卡在每次操作时，应经过密钥验证。实体票卡的应用密钥应根据实体票卡的唯一码、认证码以及交易过程中
	12.8.6　当采用生物特征票时，应在采集、传输、存储过程中采用数据加密或传输通道加密等手段，保证用户隐私数据安全


	13　检验与测试
	13.1　检验规则
	13.1.1　检验分类
	13.1.2　样机检验
	13.1.3　型式检验
	13.1.3.1　通则
	13.1.3.2　型式检验要求

	13.1.4　出厂检验
	13.1.4.1　出厂检验包括单机检验和系统集成检验。
	13.1.4.2　单机检验要求
	13.1.4.3　系统集成检验要求

	13.1.5　检验项目

	13.2　测试条件
	13.2.1　物理环境要求
	13.2.2　测试用仪器设备要求
	13.2.3　软件测试环境要求
	13.2.4　时间类性能指标测试数据处理要求
	时间类性能指标测试数据处理应符合下列要求：

	13.3　测试要求
	13.3.1　乘车凭证测试要求
	13.3.2　车站终端设备测试要求
	13.3.3　系统测试要求



